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Nr. 180 Empfehlungen fiir Kamera-Monitor-
Systeme fiir Fahrzeuge mit einer
Sichtfeldeinschridnkung insbeson-
dere auch durch VorbaumaBiiber-
schreitung von mehr als 3,5 m

Bonn, den 15. Dezember 2016
LA 20/7342.4/00

Nachstehend gebe ich die Empfehlungen fiir Kamera-Mo-
nitor-Systeme flir Fahrzeuge mit einer Sichifeldeinschrin-
kung insbesondere auch durch VorbaumaBiiberschrei-
tung von mehr als 3,5 m bekannt.

Bundesministerium fiir Verkehr
und digitale Infrastruktur
Im Auftrag
Christian Theis

Zu § 35b StVZO

Bekanntmachung von Empfehlungen fir
Kamera-Monitor-Systeme fiir Fahrzeuge mit einer
Sichtfeldeinschrankung insbesondere auch durch

VorbaumaBiberschreitung von mehr als 3,5 m

Vorbemerkungen

Einige selbstfahrende Arbeitsmaschinen, Winterdienst-
fahrzeuge und Kraftfahrzeuge mit Anbaugeraten haben
auf Grund ihrer Zweckbestimmung bzw. Baumerkmale an
der Fahrzeugfront Anbaugeréate angebracht, die nach vor-
ne ragen. In manchen Fallen entsteht dadurch fiir den
Fahrzeugfuhrer eine Sichtfeldeinschrankung, da bei-
spielsweise die direkte Sicht verdeckt wird oder durch die
erweiterte Vorbaulange Kreuzungen nicht mehr eingese-
hen werden kénnen. Diese Sichtfeldeinschriankung muss
durch zusétzliche MaBnahmen ausgeglichen werden.

Die Richtlinie zur Beurteilung des Sichtfeldes selbstfah-
render Arbeitsmaschinen vom 25.4.1995 (VkBI., Heft 9
S. 274) tragt diesem Umstand dadurch Rechnung, dass
bei einem beeintrachtigten Sichtfeld eine Ausnahmege-
nehmigung ggf. mit Auflagen erforderlich wird. Durch ent-
sprechende betriebliche MaBnahmen lasst sich das be-
eintrachtigte Sichtfeld ausgleichen. In der Regel erfolgt
dies durch einen Einweiser (z. B. eine Begleitperson), wel-
cher dem Fahrzeugfiihrer die fur das sichere Fiihren des
Fahrzeugs erforderlichen Hinweise gibt.

Mit den vorliegenden Empfehlungen an die zustdndigen
obersten Landesbehérden soll nun die Méglichkeit ge-
schaffen werden, dass auch der Einsatz von geeigneten
Kamera-Monitor-Systemen als Ausgleich fir ein beein-
trachtigtes Sichtfeld vorgesehen werden kann. Der Ein-
satz von Kamera-Monitor-Systemen als Ausgleich einer
Sichtifeldbeeintrachtigung steht im Einklang mit den
jungsten Aktivitdten der UN-Wirtschaftskommission fur
Europa (UNECE): Die Aufnahme technischer Anforderun-
gen an Kamera-Monitor-Systeme auch fir die Klassen |
bis IV in der UNECE-Regelung Nr. 46 (Einrichtungen fir

die indirekte Sicht), erméglicht nun deren Einsatz in Kraft-
fahrzeugen anstelle von Spiegeln.

Im Zuge von Untersuchungen der Bundesanstalt fiir Stra-
Benwesen wurde ergénzend das bendtigte Sichtfeld fiir
Fahrzeuge ermittelt, bei denen es durch ein groBes Vor-
baumaB zu Sichtfeldeinschréankungen kommt. Die vorlie-
genden Empfehlungen sind als Ergdnzung der vorstehend
genannten Richtlinie zur Beurteilung des Sichtfelds
selbstfahrender Arbeitsmaschinen aus dem Jahre 1995
zu sehen und lassen Kamera-Monitor-Systeme fir Fahr-
zeuge mit einem VorbaumaB von mehr als 3,5 m als Alter-
native zu einem bisher fiir das sichere Fiihren des Fahr-
zeuges erforderlichen Einweiser zu. Das Sichtfeld fir den
Fahrzeugfihrer gemaB § 35b Abs. 2 StraBenverkehrs-Zu-
lassungs-Ordnung (StVZO) in Verbindung mit der Richt-
linie zur Beurteilung des Sichtfeldes selbstfahrender
Arbeitsmaschinen vom 25.4.1995 (VKkBI., Heft 9 S. 274)
muss sowohl bei selbstfahrenden Arbeitsmaschinen, als
auch bei Kraftfahrzeugen mit Front-Anbaugerét in jedem
Fall bis auf das VorbaumaB dauerhaft erfillt sein.

§ 9 Abs. 5 der StraBenverkehrs-Ordnung (StVO) bleibt von
den vorliegenden Empfehlungen unberthrt, d.h., dass es
dennoch erforderlich sein kann, sich einweisen zu lassen,
wenn der Fahrzeugfiihrer die Umgebung nicht einsehen
kann. Diese Vorschrift ist fiir alle Fahrzeuge allgemeingil-
tig und auch beim Einsatz von Kamera-Monitor-Systemen
zu beachten.

Mit diesen Empfehlungen kann der Einsatz von Kamera-
Monitor-Systemen unter Beriicksichtigung der techni-
schen Anforderungen, der Anbauanforderungen, der
Sichtfeldvorgaben und ggf. zuséaizlichen Auflagen erfol-
gen. Genehmigungen oder Priifungen von Kamera-Moni-
tor-Systemen sind stets auf konkrete Typen von Kraft-
fahrzeugen in Verbindung mit dem Anbau konkreter
Typen von Anbaugeréten zu beziehen. Dies schlieBt auch
Genehmigungen oder Priifungen fiir nicht typgenehmigte
konkrete Einzelfalle nach deren individueller Prifung ein.
Damit ist auch die Genehmigung bzw. Prifung von Sys-
temen oder selbststandigen technischen Einheiten fiur
den nachtraglichen Anbau, eine sogenannte Nachriis-
tung, in der konkreten Kombination des Kamera-Monitor-
Systems mit dem Anbaugerat bzw. Fahrzeug vorgesehen.
Eine Ausristung von im Markt befindlichen Fahrzeugen
oder Anbaugerédten muss fahrzeug- bzw. gerédtebezogen
dieselben Kriterien erfiillen, wie sie fir neue Fahrzeuge
oder Anbaugeréate gelten.

Dagegen ist eine Genehmigung oder Priifung von Kamera-
Monitor-Systemen ohne Typzuordnung und zum wech-
selnden Anbau an verschiedene Fahrzeuge und Anbau-
geréte durch diese Empfehlungen nicht vorgesehen und
durch die Anforderungen nicht abgedeckt. Der wechseln-
de Anbau ist nicht vorgesehen, um dem Umstand von
alleinstehenden Systemgenehmigungen entgegen zu tre-
ten. Damit sind Systeme gemeint, die ohne weitere Pri-
fung an Fahrzeugen bzw. Anbaugeréten montiert werden.
Dies wére der Verkehrssicherheit nicht dienlich. Es kénn-
te vielmehr zu einer Gefahrdung fihren, wenn dadurch
z.B. die Einhaltung des Sichtfelds nicht gewahrleistet
waére.

Mit dem Einsaiz von Kamera-Monitor-Systemen werden
Sichtfeldeinschrankungen fiir den Fahrzeugfiihrer ausge-
glichen. Durch diese Verbesserung wird zum einen die
Verkehrssicherheit erhéht, zum anderen werden die Ge-
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fahren flir den Einweiser im flieBenden Verkehr deutlich
reduziert.

Fir Fahrzeuge, die mit Kamera-Monitor-Systemen aus-
gerustet sind und die Anforderungen dieser Empfehlun-
gen erflillen, gilt auch bei einem VorbaumaB von mehr als
3,5 m das Sichtfeld als geringfiigig beeintrachtigt.

Diese Empfehlungen dienen ebenfalls als Ergénzung zum
Merkblatt fir Anbaugerate vom 27.11.2009 (VkBI., Heft 24
S. 804), zum Merkblatt fir Winterdienstfahrzeuge vom
7.10.1996 (VKBI., Heft 20 S. 528) und fiir die Bekannt-
machung der Empfehlungen fiir die Erteilung von Aus-
nahmegenehmigungen nach § 70 StraBenverkehrs-
Zulassungs-Ordnung fiir bestimmte Fahrzeugarten und
Fahrzeugkombinationen (Empfehlungen zu § 70 StVZ0)
vom 26. 5.2014 (VkBI., Heft 12 S. 503).

Nach Anhérung der zusténdigen obersten Landesbehér-
den gebe ich hiermit die Empfehlungen fir Kamera-Mo-
nitor-Systeme fiir Fahrzeuge mit VorbaumaBiberschrei-
tung von mehr als 3,5 m bekannt.

Die Empfehlungen stellen lediglich eine Handlungsoption
fur die zustandigen obersten Landebehorden da; diese
haben in eigener Zustandigkeit zu entscheiden, ob und
wie in ihrem Zusténdigkeitsbereich zu verfahren ist.

Wortlaut der Empfehlungen
1 Begriffsbestimmungen

1.1 ,Sichifeld” ist die Gesamtheit aller Richtungen
nach vorn und nach den Seiten, in die der Fahr-
zeugfiihrer sehen kann entsprechend der Richtlinie
zur Beurteilung des Sichtfelds selbstfahrender
Arbeitsmaschinen (25.4.1995, VkBI. Heft 9 S. 274).

1.2 ,Kamera-Monitor-System”, kurz: KMS, ist eine Ein-
richtung fir die indirekte Sicht, mit der das Sicht-
feld durch eine Kamera-Monitor-Kombination er-
fasst und dargestellt wird.

1.3 ,Kamera” ist eine Einrichtung, die die &uBere Um-
gebung erfasst und das Bild in ein Signal umwan-
delt (z. B. Videosignal).

1.4 ,Monitor” ist eine Einrichtung, die ein Signal in ein
Bild umwandelt und im sichtbaren Spekitrum auf
einem Display wiedergibt.

1.5 ,Seitensichtfeld” ist gemaB 1.1 ein Sichtfeld seitlich
und vor dem Fahrzeug, das sich aus Sichtfeld A
und Sichtfeld B nach Abbildung 1 zusammensetzt
und durch den Einsatz von Einrichtungen fiir indi-
rekte Sicht (z. B. Kamera-Monitor-System) in Kom-
bination mit der direkten Sicht des Fahrzeugfiihrers
abgedeckt wird.

2. Anforderungen an das Kamera-Monitor-System
2.1 Basisanforderungen

Die Basisanforderungen sind von allen Kamera-
Monitor-Systemen zu erfiillen, die zur Erfassung
des Seitensichtfelds eingesetzt werden.

Die Anforderungen werden erfiillt, wenn

— eine Genehmigung nach der UNECE-Regelung
Nr. 46 (Anderungsserie 04, Ergianzung 2) Ka-
mera-Monitor-Systeme entsprechend den gel-
tenden Anforderungen fir die Klassen Il oder llI
vorliegt und

2.2

2.3

— das Seitensichtfeld unter Einhaltung von
Nr. 2.5.1 abgedeckt wird und

— die Anforderungen nach Nr. 2.2, (Elekiromag-
netische Vertraglichkeit), 2.3 (Vibrationstest),
2.4 (Chemische Bestandigkeit) und 2.8 (Me-
chanische Besténdigkeit) erfiillt werden.

Alternativ zu einer Genehmigung nach der UNECE-
Regelung Nr. 46 (Anderungsserie 04) kann die Er-
flillung der Priifanforderungen entsprechend den in
Nummern 2.2 bis 2.9 genannten Anforderungen
nachgewiesen werden.

Die Bildschirmdiagonale des Monitordisplays muss
eine MindestgréBe von 7 Zoll aufweisen. Der Moni-
tor muss iber eine Funktion verfiigen, durch die
zwei gleich groBe Bildansichten nebeneinander auf
dem Display angezeigt werden kénnen. Dazu ist
auf dem linken Bild das Sichtfeld der linken Kame-
ra und auf dem rechten Bild das Sichtfeld der rech-
ten Kamera anzuzeigen. Das Monitordisplay muss
entspiegelt sein und ein Farbbild anzeigen. Wahl-
weise kdnnen statt eines Monitors zwei Monitore
mit einer MindesigréBe von jeweils 5 Zoll (Bild-
schirmdiagonale) zum Einsatz kommen, auf denen
die Darstellung seitenrichtig erfolgt.

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Das Kamera-Monitor-System muss mindestens die
Anforderungen der UNECE-Regelung Nr. 10 (An-
derungsserie 03) erfiillen.

Alternativ zu den Anforderungen der UNECE-Rege-
lung Nr. 10 kénnen wahlweise die Vorschriften der
Richtlinie 2014/30/EU vom 26. Februar 2014 zur
Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mit-
gliedstaaten Uber die elekiromagnetische Vertrag-
lichkeit oder des Anhanges XV der Delegierten Ver-
ordnung (EU) 2015/208 vom 8. Dezember 2014 zur
Erganzung der Verordnung (EU) Nr. 167/2013 des
Europaischen Parlaments und des Rates hinsicht-
lich der Anforderungen an die funktionale Sicher-
heit von Fahrzeugen fir die Genehmigung von
land- und forstwirtschaftlichen Fahrzeugen zugrun-
de gelegt werden.

Testbedingung:
Betriebszustand | Im Betrieb
Bemerkungen: | Nicht demontierbare Teile (Halterungen,

Kabel) zahlen mit zum Testobjekt.

Die Tests sind mit Montage-Zubehor
(Halterungen, sonstiges Befestigungs-
material) durchzufiihren.

Besténdigkeit von Monitor und Kamera gegen Vib-
rationen

Betriebszustand

Bemerkungen:

AuBer Betrieb

Nicht demontierbare Teile (Halterungen,
Kabel) zahlen mit zum Testobjekt.
Die Tests sind mit Montage-Zubehor

(Halterungen, sonstiges Befestigungs-
material) durchzufiihren
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Betriebszustand | AuBer Betrieb

Priifmethode: In Anlehnung an IS0 60068-2-6 (+)
Scharfegrad: General purpose land-based:

Sinus-Sweep 9 h, 10..500 Hz, 50 m/s?,

1 Achse: X-Achse = Montagepunkt unten
Alternativ kann herstellerseitig folgender
Test nachgewiesen werden:

IS0 60068-2-64 minimaler Schérfegrad:
=5 G, 5 bis 200 Hz RMS

3Achsenadh

Beweriung Keine dauerhaften Storungen im Betrieb
(keine nur durch Reset oder Spannungs-

unterbrechung behebbaren Fehler).

Keine mechanischen Beschadigungen.

2.4 Bestandigkeit der Kamera gegen Chemikalien
2.4.1 Bestandigkeit der Kamera gegen Ole

Betriebszustand | AuBer Betrieb

Bemerkungen: | Die Tests sind mit Montage-Zubehar
(Halterungen, sonstiges Befestigungs-

material) durchzufiihren

Priifmethode: Bestandigkeit gegen Umwelteinfliisse
Testmedien:

Hydraulik 01 (ISO 6743/4)

Testzyklus: 5 Tage vollstandiges
zyklisches Eintauchen

(1 Abtropf-Vorgang je Stunde)

Beweriung — Kein Eindringen von Feuchtigkeit,

— keine mechanische Beschadigung
(Risse, Korrosion, Verformung,
Triibung des Kamerafensters)

— keine Funktionsstorung nach

Testdurchfiihrung

2.4.2 Bestandigkeit der Kamera gegen andere chemische

Stoffe

Werden Kamera-Monitor-Systeme an Fahrzeugen
oder Anbaugeréten eingesetzt, die im Winterdienst
oder fir das Ausbringen von Diingemittel genuizt
werden, sind neben den Anforderungen nach 2.4.1
auch die nachfolgenden Zusatzanforderungen zu
erfillen.

Betriebszustand | AuBer Betrieb

Bemerkungen: | Die Tests sind mit Montage-Zubehar
(Halterungen, sonstiges Befestigungs-
material) durchzufiihren

Priifmethode: Bestandigkeit gegen Umwelteinfliisse
Testmedien:

— AHL (Ammonium Harnstoff Losung =
Fliissigdiinger) bei landwirtschaft-
licher Nutzung

— gesatiigte Salzlosung bei
Winterdiensinutzung

Testzyklus: 5 Tage vollstandiges
zyklisches Eintauchen
(1 Abtropf-Vorgang je Stunde)

25
251

252

AuBer Betrieb

- Kein Eindringen von Feuchtigkeit,

- keine mechanische Beschadigung (Ris-
se, Korrosion, Verformung, Trilbung des
Kamerafensters)

- keine Funktionsstorung nach Test-
durchfiihrung

Betriebszustand
Bewertung

Auf Anfrage des Herstellers kénnen auch Tests mit
weiteren chemischen Stoffen fiir den vorgesehenen
Einsatzzweck in die Priifmethode aufgenommen
werden.

Sichtfeldanforderung
Seitensichtfeld

Das Kamera-Monitor-System muss das Seiten-
sichtfeld nach Nr. 1.5 unter allen Gblichen Betriebs-
bedingungen des Fahrzeugs darstellen. Das Sei-
tensichtfeld muss auf Bodenhéhe erfiillt werden.

Die in Abbildung 1 dargestellte Sperrwand muss
vollsténdig geschlossen und blickdicht sein und in
ihren Abmessungen so gewahlt werden, dass der
Fahrzeugfihrer nicht liber die Sperrwand blicken
kann. Die Sperrwand kann durch einen gleichwer-
tigen Testaufbau ersetzt werden, wenn das Test-
ergebnis dadurch nicht verdndert wird.

Die Sichtfelder A und B (Abbildung 1) miissen durch
die direkte Sicht des Fahrzeugfiihrers und das ver-
wendete Kamera-Monitor-System abgedeckt wer-
den. Im gesamten Sichtfeld darf kein ,,toter Winkel®
entstehen. Im Rahmen der Uberpriifung der Erfas-
sung des gesamten Seitensichtfelds, bestehend
aus Sichtfeld A und B, darf der Augenpunkt des
Fahrzeugflihrers horizontal entlang der vertikalen
Fahrzeugléangsmittelebene oder, bei einer auBer-
mittigen Sitzposition des Fahrzeugfiihrers, einer
parallelen Langsebene hierzu um 0,5 m in Fahrt-
richtung verschoben werden.

ObjektgroBe auf dem Monitor

Zusatzlich ist eine Objekterkennung im Abstand
von 70 m jeweils rechts und links von der vertikalen
Léngsebene des Fahrzeugs durch den Augenpunkt
des Fahrzeugfithrers vorzunehmen. Dies kann
durch Anwendung des sogenannten ,Triangle
Orientation Discrimination® Tests vorgenommen
werden. Der Test muss mindestens mit 3 verschie-
denen Testpersonen in einer Tageslichtsituation
und einer Da&mmerungslichtsituation durchgefiihrt
werden. (Tabelle 1).

Als Alternative zum , Triangle Orientation Discrimi-
nation” Test kann der Test mit einem Priifobjekt mit
einer Hohe von maximal 1,80 m und einer Breite
von maximal 0,6 m durchgefiihrt werden.

Das Objekt aus dem ,,Triangle Orientation Discri-
mination” Test oder dem Alternativiest muss flir
diese Testmethode auf dem Monitor mit einer Min-
destgréBe von 3 mm gut erkennbar dargestellt
werden.
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methode:

ObjektgroBe auf dem Monitor
Umgebungs-Helligkeit Zielobjekt:
Tageslicht (> 30000 Ix)

Umgebungs-Helligkeit Monitor:
Tageslicht-Kabine (> 10000 Ix)

Abstand Kamera-Zielobjekt: 70 m

Testverfahren:
Messung der ObjekigroBe auf dem Bildschirm

(direkte Messung mittels Schieblehre, oder
indirekte Messung iiber skaliertes Bild)

Durch Skalierung der ObjektgroBe kann der
Messabstand reduziert werden.

»Trnangle Orientation Discrimination®
Test-Abbildung:

Kreisdurchmesser: 0,8 m

Dreieck-Kantenldnge 0,6 m
Kontrast: schwarz/grau: 0 %

Bewer-
tung

Die ObjektgroBe (GroBe des Kreises) muss
mindestens 3 mm (bezogen auf einen Objeki-
abstand von 70 m) oder skaliert 5 mm (bezogen
auf einen Objektabstand von 42 m) auf dem
Monitor betragen

Tabelle 1:
gréBe

Priifmethode zur Ermittlung der Objekt-

Optische Auflésung

Die optische Auflésung des Kamera-Monitor-Sys-
tems wird mit dem Testaufbau nach Abbildung 2
Uberpriift. Dazu kommt der ,, Triangle Orientation Di-
scrimination® Test zum Einsatz, bei dem die Unter-
scheidung der Anordnung von Dreiecken bewertet
wird. Der Test muss mindestens mit 5 verschiede-
nen Testpersonen in einer Tageslichtsituation und
einer Dammerungslichtsituation durchgefiihrt wer-
den. Die Kantenlange des Dreiecks darf hdchstens
0,6 m betragen. Die Kontrastwerte schwarz/grau
von 0 %, 25 % und 50 % sind flir den Test zu ver-
wenden (Abb. 3).

2.6

2.7

2.8

methode:

Tageslichtsituation:

Beleuchtungsstérke Zielobjekt: > 45.000 Ix
Beleuchtungsstérke Monitor: > 45.000 Ix
Umgebungs-Helligkeit Zielobjekt: 10000 Ix —
15000 Ix

Umgebungs-Helligkeit Monitor: 100 x — 500 Ix
Umgebungs-Helligkeit Zielobjeki: 1 Ix
Umgebungs-Helligkeit Monitor: <=1 Ix
Abstand Kamera- Zielobjekt: 10 m

Abstand Monitor-Beobachter: 0,5 m

Testverfahren:
»riangle Orientation Discrimination®

Durchschnittliche Erkennungsrate bei
5 Testpersonen — 20 s sichtbares Monitorbild.

Ergebnis wird photographisch dokumentiert.
»1riangle Orientation Discrimination“-Abbildung:

Dreieck-Kantenlangen 0,2 m, 0,15 m, 0,1 m,
Kreisdurchmesser 0,28 m

Konirast: schwarz/grau: 0 %, 25 %, 50 %
Erkennungsrate > 89 % (8 von 9 Objekien)

Bewer-
tung

Gegenlichttest (,,Blooming")

Zur Bewertung der Situation mit Gegenlicht ist der
Test Nr. 6.2.2.2.1 aus der UNECE-Regelung Nr. 46
(Anderungsserie 04, Ergédnzung 2) zu erfiillen.
Signalverzdégerung

Die Signalverzégerung bei der Ubertragung des Si-
gnals von der Kamera bis zur Darstellung auf dem
Monitor darf 200 ms nicht tGberschreiten.

Bestandigkeit gegen mechanische Belastung

Zum Schutz gegen das Eindringen von Fremdkér-
pern, Staub und Nésse muss das auBenliegende
System den Standard IP 69 erfiillen. (DIN EN 60529:
2014).

Zusatzlich ist die Prifmethode der nachfolgenden
Tabelle zu erfillen.

methode:

Schlagtest in Anlehnung an UNECE-Regelung
Nr. 46 (Anderungsserie 04, Ergénzung 2)
Nr.6.3.2.

Priitkugel:

Durchmesser 165 mm (inclusive 5 mm
Gummibelag)

Gewicht: 6,8 kg

Belag (in Schiagrichtung) Gummi 5 mm,
Shore-Hérte A 50

Pendelausschlag 30 Grad (Abweichend von
UNECE-Reg. Nr. 46 = 60 Grad)

Aufireffpunkt (siehe Abb. 4):

a.) auf Mittelpunkt des Kamera-0Objektiv-Glases

b.) 90 Grad zum Kamera-0bjektivgehéuse von
vorne (in Hohe des Objektiv-Glases))

Bewer-
tung

Keine Funktionsstorung,
Sichtfeld bleibt erhalten
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3.2

3.3

3.4

3.5

Ausfallsicherheit

Die Auslegung des Kamera-Monitor-Systems muss
dem Nutzer eine Fehlfunktion, z. B. eine Bild- oder
Systemstérung leicht erkennbar darstellen.

Bei einem digitalen Kamera-Monitor-System ist
dies im Fehlerfall durch eine Anzeige auf dem Bild-
schirm sicherzustellen.

Anbauanforderungen

Die Kameras miissen so am Fahrzeug oder Anbau-
gerat angebaut sein, dass die Verdeckung der di-
rekten Sicht fir den Fahrzeugfihrer méglichst ge-
ring ist, der volle Kamera-Sichtwinkel nuizbar ist
und der Fahrzeugfiihrer das Seitensichtfeld gemaB
Nr. 1.5 einsehen kann.

Der Monitor muss so im Fahrzeuginnenraum an-
gebracht sein, dass die Verdeckung der direkien
Sicht méglichst gering ist. Die Anbringung muss
sinnféllig fir die Durchfiihrung der Fahraufgabe
erfolgen. Die Position des Monitors sollte sich nach
Moglichkeit an den Anbauanforderungen der
UNECE-Regelung Nr. 46 Anderungsserie 04 (Er-
génzung 2) orientieren. Dabei sind auch die Einbau-
anweisungen des Fahrzeugherstellers zu beachten.

Der Einbau muss durch eine feste Installation erfol-
gen. Unabhéngig davon ist eine Funktion fiir den
werkzeuglosen Ausbau des Monitors zul&ssig. Eine
Befestigung Uber ein Saugnapfsystem stellt keine
feste Installation dar.

Das System soll nur in der richtigen und zulassigen
Fahrstellung des Fahrzeugs oder des Anbaugerats
genutzt werden. Dazu ist eine Fahrstellung durch
den Fahrzeug- bzw. Geratehersteller festzulegen
und dem Fahrzeugfiihrer die entsprechende Infor-
mation dariiber zu geben. Dies kann beispielsweise
durch eine sinnféllige Anzeige im Sichtfeld des
Fahrzeugfiihrers erfolgen. Ist das Fahrzeug oder
Anbaugeréat auch zur Arbeitsleistung wahrend der
Fahrt bestimmt und hat deshalb verschiedene Stel-
lungen fiir Uberfiihrungsfahrten und fiir Arbeitsfahr-
ten, sind diese Stellungen jeweils sinnféllig anzu-
zeigen. In der Bedienungsanleitung miissen die
vorhandenen Stellungen und Anzeigen erlautert
werden.

Erfiillt das Kamera-Monitor-System die Sichtfeld-
anforderungen in allen méglichen Einstellungen
des Anbaugerats, muss keine Fahrposition definiert
und angezeigt werden. Die Bedienungsanleitung
muss dies erldutern.

Die elektrischen Gerate, Leitungen und die verwen-
deten elektrischen Verbindungselemente fiir das
gesamte Kamera-Monitor-System miissen den im
Betrieb auftretenden Belastungen gentigen und in-
soweit vor Beschadigungen durch Vorkehrungen
geschiitzt werden. Dazu geh6rt auch eine vibra-
tionsarme Montage von Kamera und Monitor. Da-
bei ist der Standard IP 69 zu beachten (DIN EN
60529:2014).

Objektivreinigung

Die Kameraobjektive miissen zur gefahrlosen Reini-
gung ohne besondere Hilfsmittel von auBen zugéng-
lich sein (z. B. Erreichbarkeit von der Aufstandsebe-

6.
6.1

6.2

6.3

ne des Fahrzeuges oder von Standflachen, die einen
sicheren Aufenthalt gew&hrleisten). Bei hoher Ver-
schmutzungsgefahr z. B. durch Schneestaub beim
Einsatz an Schneefrdsen oder -schleudern missen
selbstreinigende Objektive oder fernbetatigte Reini-
gungsmaoglichkeiten wie z.B. Spriihdiisen vorhan-
den sein.

Gebrauchsinformation

Der Fahrzeug- oder Geratehersteller hat dem Ka-
mera-Monitor-System eine Bedienungsanleitung
fur den Nutzer inklusive der technischen Informa-
tionen und einer Verfahrensanweisung bei Fehler-
meldungen beizufiigen. Dazu gehoren die Informa-
tionen zur richtigen Einstellung und Benutzung des
Systems, insbesondere detaillierte Informationen
zur Kontrolle und ggf. richtigen Einstellung der Ka-
mera auf das vorgeschriebene Sichtfeld.

Der Hersteller hat in der Bedienungsanleitung den
Einsatzzweck bzw. die Einsatzbedingungen des
Kamera-Monitor-Systems zu beschreiben. Dazu
gehort auch die Beschreibung der regelméaBigen
bzw. bedarfsgemé&Ben Reinigung und Priifung des
Systems.

Durchfiihrung der Priifungen

Priifungen von Kamera-Monitor-Systemen an
Kraftfahrzeugen und ggf. ihren Anbaugeraten diir-
fen nur durchgefiihrt werden von Technischen
Diensten mit Anerkennung durch das Kraftfahrt-
Bundesamt fur Prifungen nach den UNECE-Rege-
lungen Nr. 46, Nr. 71 oder Nr. 125 sowie von amt-
lich anerkannten Sachverstandigen fiir den
Kraftfahrzeugverkehr, die von der Technischen
Prifstelle der sie angehoren, fir solche Prifungen
benannt sind.

Zusatzbestimmungen und Auflagen

Bei der Erteilung einer Genehmigung sowie bei Prii-
fungen fir die Verwendung von Kamera-Monitor-
Systemen ist das maximal zulassige VorbaumaB
festzulegen.

Der Fahrzeug- bzw. Geratehersteller hat zusammen
mit dem Hersteller des Kamera-Monitor-Systems
den Verwendungsbereich des Systems hinsichtlich
der Umgebungs- sowie Einsatzbedingungen fest-
zulegen (z.B. Witterung, Temperaturen, Lichtver-
haltnisse, Arbeitsbedingungen, aggressive Me-
dien), fir den das System geeignet und gepriift ist.
Auflagen kénnen Einschrankungen in Bezug auf die
Umgebungs- sowie Einsatzbedingungen vorsehen,
z.B. bei schlechter Sicht aufgrund von Nebel oder
Schneefall sowie bei Dammerung oder Nacht. Hier-
bei ist der freigegebene Verwendungsbereich zu
berticksichtigen. Der Einsatzbereich ist in der Sys-
tembeschreibung und der Bedienungsanleitung
anzugeben.

Kamera-Monitor-Systeme duirfen wahrend einer
Vorwérisbewegung des Fahrzeugs ab einer Ge-
schwindigkeit von 20 km/h abschaltbar sein. Sollte
das Einschalten eines Kamera-Monitor-Systems
bei Unterschreiten der vorgenannten Geschwindig-
keit nicht automatisch erfolgen, ist eine manuelle
Einschaltvorschrift als Auflage bei der Verwendung




Heft 23-2016

724

VkBI. Amtlicher Teil

6.4

des Fahrzeugs im &ffentlichen StraBenverkehr vor-
zusehen.

Der Monitor darf auch fir andere Fahrsituationen
verwendet werden, z. B. bei Rickwartsfahrt zur An-
zeige des Sichtfelds hinter dem Fahrzeug durch
eine Rickfahrkamera. Es ist dabei zu beachten,
dass die erweiterte Anwendung zu keiner Beein-
trachtigung bei der Darstellung des Seitensichi-
felds fuhrt. Es soll unter Beachtung ergonomischer
Gesichtspunkte nur die Information dargestellt wer-
den, die fiir die Durchfiihrung der konkreten Fahr-
situation notwendig ist.

Kann ein nach der Richtlinie zur Beurteilung des
Sichtfeldes selbstfahrender Arbeitsmaschinen vom
25.4.1995 (VKBI., Heft 9 S. 274) als ,beeintrachtigt®
eingestuftes Sichtfeld fir den Fahrzeugfiihrer durch
das mit Hilfe eines Kamera-Monitor-Systems nach
dieser Empfehlung ergénzte Sichifeld als ,,gering-
fligig beeintrachtigt” eingestuft werden, so kann in

6.5

Anhang

der fur Kraftfahrzeuge mit bauartbedingt iber-
schrittenem VorbaumaB erforderlichen Ausnahme-
genehmigung nach § 70 StVZO von § 35b Absatz 2
StVZO unter der Auflage einer sachgerechten Aus-
ristung und Benutzung des Kamera-Monitor-Sys-
tems die Forderung nach einer Begleitperson ent-
fallen. Dies gilt sinngemaB auch fir die nicht
ausnahmepflichtigen Kraftfahrzeuge, bei denen
das VorbaumaB durch austauschbare Anbaugerate
Uberschritten wird.

Um das Risiko eines erhéhten VorbaumaBes auch
fur andere Verkehrsteilnehmer zu minimieren, muss
eine seitliche Kenntlichmachung des Fahrzeugs
und des Anbaugerits mindestens nach den Be-
stimmungen der Nr. 2.3 der amtlichen ,Richtlinie
fur die Kenntlichmachung tGberbreiter und tiberlan-
ger StraBenfahrzeuge sowie bestimmter hinausra-
gender Ladungen® vom 10. April 2015 (VKBI., Heft
8 2015 S. 294) erfolgen.

Sichtfeld B

Position der
Kamera(s) (Beispiel)

Sperrwand
blickdicht

Sichtfeld A

Sichtfeld B

Sperrwand blickdicht

Augenpunkt

il
-

100 m

\

Abbildung 1: Seitensichifeld (Aufteilung in Sichtfeld A und B dient als Beispiel)




VKkBI. Amtlicher Teil 725 Heft 23 - 2016

e \'\ B
/// |
¢ 1
|
TOD-Test-Muster J
10m
i Kamera
B B
f:\,‘ s S f:\}
| | ‘\ /z ,
~ | | * - |
— T 1 [ '
L% | I
N (:‘; B = Beleuchtung
Bildschirm
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Abbildung 4: Testaufbau fiir mechanische Belastung
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Abbildung 3: , Triangle Orientation Discrimination®
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